
에탄올 연료 혼합의 경제적 효과 (연료경제성)
2019 서울 연료에탄올 컨퍼런스  
2019년 4월 30일 
조디 홀(Jody Hall), 글로벌 에탄올 트레이딩 담당 이사/ Flint Hills Resources. 

정제, 화학 및 바이오연료 분야의 장기 가치창출에 헌신 



Koch Industries, Inc.  

• 미국 내 비상장 기업 중 규모 2위 
 

• 연 매출 약 $1000억 
 

• 석유정제업에 뿌리를 둔 회사 
 

• 60여 개국에 종업원 120,000 명. 
     이 중 미국 내 근무 인력 70,000 명.  

 
• 차별화된 기업 경영철학: Market-Based Management® 
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다양한 독립적 기업 

다음 회사 포함: 
• Koch Ag & Energy Solutions  
• Koch Supply & Trading  
• Koch Minerals  
• Matador Cattle Company 
• Koch Chemical Technologies 

Group (1925년 설립 당시 
회사명 Winkler-Koch 
Engineering) 

2003년 사명 변경 

2013년 인수 

2005년 인수 2004년 인수 

2017년 인수 
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Flint Hills Resources 

• 종업원 5,000 여명  
 

• 주요 사업부: 
– 정유 및 윤활유: 정유소 3곳 (미네소타 주 파인벤드; 텍사스 주 코퍼스크리스티; 텍사스 
동부 및 서부).  총 원유 처리능력 600,000 bpd. 가솔린, 경유, 항공유, 윤활유, 윤활유 
base oil 및 아스팔트의 생산 및 유통. JV base oil 윤활유 공장 (루이지아나 주 
웨스트레이크)과 JV LNG 시설(텍사스).  
 

– 화확 및 폴리머: 공장 5곳 (일리노이 주 페루; 텍사스 주 코퍼스크리스티; 텍사스 주 
휴스턴; 텍사스 주 롱뷰; 텍사스 주 포트아서). 방향족 화합물, 중간체, 올레핀류 및 
폴리머의 연간 총 생산능력 105억 파운드 
 

– 바이오연료 및 원료: 에탄올 공장 7 곳에서 연간 총 생산능력 8.5 억 갤런  (아이오와 주 
5곳, 네브래스카 주 1곳, 조지아 주 1곳); 네브래스카 내 JV 바이오연료 공장, 혁신형 
바이오에너지 기업에 지분 투자 

 
• 안전 및 환경 성과에 있어 업계 선도 및 사업지에서의 적극적인 지역사회 활동  

 
• 2002년 이후 설비 프로젝트 및 인수에 $130억 이상 투자 4 



FHR사의 미국 내 설비 자산 
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정유 및 윤활유 

텍사스 주 코퍼스 크리스티 정유공장 304 kbd 

• 큰 규모; 규모의 경제 

• 경질유 complex 공장으로 방향족 화합물 
일관정유소 

• 국내산 원유 공급의 이점 (이글포드 셰일, 
Eagle Ford Shale) 

 

미네소타 주 파인벤드 정유공장 339 kbd 

• 큰 규모; 규모의 경제 

• 중질유 코킹 공정을 갖춘 complex  

     및 deep conversion 정유공장  

• 캐나다산 원유 공급의 이점 
엑셀 파라루브스사, 루이지아나 주 
웨스트레이크, base oil 생산 시설  

• Base oil 22 kbd 및  부산물 13 kbd  

• 우수한 원료 및 제품 (Group II) 
품질과 첨단 설비의 우위 확보 

 

미국 내 10위 / 세계 24위 정유사 (정제능력 기준) 
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화학 및 폴리머 

일리노이 주 페루  

• 확장 가능한  
폴리스티렌 설비 

텍사스 주 포트아서  

• 연간 에틸렌 14억파운드  및 프로필렌 7억 
파운드  생산시설 

• 세계 일류급 증기분해공장 (프로필렌, 
에틸렌) 

• 경질 원료(에탄) 처리능력 

 

 텍사스 주 롱뷰 

•  폴리프로필렌 시설 

• 효율성 및 확장성 
높은 비교적 신 설비 

텍사스 주  코퍼스크리스티  

• 방향족 화합물 일관정유소 

• 파라자일렌, 오르텍실렌, 
메타자일렌, 큐멘 
처리능력의 미국 내 점유율 
큼   

 

텍사스 주 휴스턴  

• 연간 프로필렌 15B 파운드 생산시설 

• 대규모 계획적(on-purpose) 
PDH(프로판 탈수소) 공장으로 프로판 
원료 공급지 및 미국 내 프로필렌  제품 
수요의 절반을 차지하는 지역에 
근거리 위치 
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바이오연료 및 원료 

아이오와 주 셸록, 에탄올 
생산시설 

아이오와 주 멘로, 에탄올    
생산시설 

 

아이오와 주 페어뱅크, 에탄올  
생산시설 

아이오와 주 아이오와폴스, 에탄올 
생산시설 

네브래스카 주 베아트리스 
바이오연료 시설 

네브래스카 주  페오몬트, 에탄올 
생산시설 

아이오와 주 아서, 에탄올 
생산시설 

조지아 주 카밀라, 에탄올  
생산시설 

• 에탄올 및 DDGS 처리능력 기준 미국 내 5위 생산업체 
• 옥수수 7,400 kt, 에탄올 2,500 kt, DDGS 2,100 kt 

• 바이오디젤 – 공급원료의 이점 (불가식, 유리지방산 함량이 높은 오일) 
• 정부 의무규정이나 보조금 상관 없이 경제성에 입각하여 사업 진출 
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미국 재생연료기준 

 

• 2005년 재생연료기준(RFS) 수립 

 

• 연료 종류 
– 셀룰로오스 바이오연료 

– 바이오매스 기반의 디젤 

– 고급 바이오연료 

– 재생 연료 

 

• 의무재생연료량(RVO) 
– 의무 당사자는 가솔린 또는 경유 생산 정유사 및  수입업자 

– 미국환경보호청은 RVO를 매년 수립 

– 준수 방안으로 재생연료 혼합 또는 크레딧 확보(RINs) 

 

• RINS 
– RIN은 생산자가 재생연료 1갤런을 생산할 시 얻게 됨 

– 의무 당사자는 RIN을 사용하여 혼합의무 이행을 증명함 

– RIN은 당사자 간에 거래 가능 
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에탄올 혼합 인센티브  
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• 혼합 인센티브 = (가솔린 – 에탄올) + RIN 

• 과거 2년간 에탄올은 평균적으로 $.07/갤런의 인센티브를 제공 

• 가솔린 보다 에탄올의 가격이 높은 경우 RIN 가치상승으로 블렌딩 인센티브 제공 



미국 에탄올 공장 분포  
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미국 에탄올 유통과정 
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Production Distribution Retail

Petroleum

gasoline 90%

Ethanol

10%
ethanol

Undenatured or Denatured,
Low moisture ethanol

Refinery

Corn Ethanol 
Dry Mill

Ethanol Tank
truck, rail, or barge

pipeline, barge, or ship Petroleum 
Tank

Ethanol Export 
Terminal

rail or barge

Retail Gasoline 
Station

truck

Fuel Distribution Terminal

• 최종 소비자와 가까운 단계에서 에탄올이 가솔린에 첨가됨. 
– 에탄올의 친수성으로 인해 유통 과정에서 물과 접촉할 경우 스펙 충족을 못하는 혼합유가 생성. 

– 에탄올 공장은 작물 생산지 가까이 위치 함.  

– 정유사는 원유 공급지 가까이 위치 함. 
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에탄올 배합비율  

• 가솔린과 혼합하는 에탄올의 배합비율은 미국의 경우 10%, 세계 평균은 5%~8%.  

• 옥탄가 향상제 / 세계 함산소 화합물 수요 112 MMT 
– 에탄올 – 71% 

– MTBE 19% 

– 메탄올 6% 

– ETBE – 3% 
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에탄올 혼합의 경제적 이점 

에탄올은 가솔린에 대한 고옥탄가, 저유황, 고산소 배합 원료.  
– 가솔린에 대한 에탄올 배합비율 10%:    — 옥탄가 4 RON 포인트 상승 

—  산소 3.5% 

—  유황 0% 증가 

옥탄가 증가에 제약이 있는 정유공장은 에탄올 배합 혼합연료로 시판력 좋은 가솔린 
생산 가능  

– Reformer severity 감소 가능하여 액체 부피 수율 증가. 

– 경질 straight run 연료 처럼 저옥탄 원료를 혼합유에 배합 가능. 
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에탄올은 저렴한 옥탄원 
– 2010년 이후 에탄올은 
아킬레이트나 개질유보다  
옥탄리터당 0.7 센트 이상 
저렴.  

 

Source: Derived from Platts, Argus, and OPIS data 



에탄올 및 MTBE 배합의 경제성 비교 

• 2010년 이후 MTBE 가격은 에탄올 보다 1리터당 16.6 센트까지 더 높음.  

• 2010년 이후 완제 가솔린에 대한 에탄올(산소 3.5%) 배합비율이 10%인 경우의 
가격이 15% MTBE 배합(산소 2.7%) 보다 1 리터당 1.5 센트까지 더 저렴. 
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Source: Derived from Platts, Argus, and OPIS Data 
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공급원료 관련 기본 정보 

• 미국산 옥수수의  에이커당 수율은 총 경작 면적 증가 없는 조건에서 높아지고 있음. 

• 이로 인해 바이오연료 생산 증대와 기타 용도의 곡물 공급량 확대도 가능.  
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에탄올 수급 

• 미국 에탄올 생산량은 지속 증가.  

• 미국 국내 수요는 현재 일정 수준 유지. 

• 순수출은 지속 증가하여 미국산 에탄올을 해외시장에 공급 가능.  
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Source: US Energy Information Agency 
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요약  
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• 미국은 세계 연간 생산량의 58%인 약 160억 갤런을 생산. 

• 미국산 에탄올 공급으로 각국이 바이오연료 의무사용 규정을 충족하면서 자국 생산량의 
부족분을 채우도록 도움을 줄 수 있음 

Source: USDA 



에탄올 부산물 

• 주정박(DDGS) 
 

• WDGS(고수분주정박) 
또는 MDGS 
 

• 옥수수유 
 

• 콘시럽 
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혁신 기술 

• Maximized Stillage Coproducts™ (MSC)  
– 페어몬트 에탄올 공장에 적용한 기술 
– MSC 기술로 고단백 사료 원료인 NexPro™ 생산 
– MSC로 양식업,반려동물, 양돈, 가금류 시장에 진출 

 
• ENSEL™ 기술  

– 두오닉스 베아트리스 설비에 적용 
– 에스테르화 및 트랜스에스테르화 반응을 한 단계로 단축 
– 유연한 공급원료의 사용 및 공정의 효율성 증가 
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Flint Hills Resources 우선순위 

• 공장 운영의 전반적 효율성 개선 및 공장 최적화에 역점 
 
• 바이오연료의 가격경쟁력 제고를 위한 공급원료 개발 및 혁신 
기술에 대한 투자  

 
     - 효율성 – 옥수수 낱알 당 에탄올 생산을 위해 필요한 당류로 전환하는  

                    비율을 높여 생산량을 증가시키는 것 
– 최적화 – 고부가가치 제품을 생산하기 위해 혁신 기술 적용 
– 혁신 – 바이오연료 생산의 획기적 발달을 촉진하기 위한 혁신 기술 및 원료 
개발에 중점 
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Flint Hills Resources 역량 

• 미국의 바이오연료, 정제 제품, 화학물의 주요 생산 기업. 
• 에탄올 및 DDGS의 해외시장 공급 역량 

– 브라질 지사 
– 글로벌 운송 역량 
– 아시아 DDGS 마케팅 

• 미국 철도, 트럭 및 해외 운송 분야에서  강한 물류 역량. 
• 시장 변화 요인 및 주요 정책 이슈를 이해하기 위한 탁월한 
시장분석력 및 공공부문 역량 보유. 

• 전략적 사업에 투입 가능한 자본력(주요 기준: 자본수익률, 
투자회수기간, 역량 합치성, 신성장 정책). 
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전략적 파트너쉽의 장점 
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FHR사는 한국에서 전략적 파트너쉽을 구축하기를 희망함  
 

• 에탄올 및 DDGS의 수출입 기회 
– 장기 계약 

– 국내 이익공유제 

– 전략적 탱크 임대 

– 가격 책정/ 헷징 옵션 

• 시장 정보 공유 

• 운영 및 기술 관련 기회 협의 
– 공급망관리 

– 위험관리 

• 지분투자 

• 미국과 브라질 조직 역량을 한국 시장을 위해 활용 

Source: USDA 



운영의 우수성 

• 운영의 안전성 및 책임감이 가장 중요한 우선순위. 
 

• 컴플라이언스 및 최상의 업계 스탠다드 유지에 중점. 
 

• 효율적이고 안전하며 책임감 있는 운영에 있어 업계에서 인정 받는 
선두주자  
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November 2018 

정제, 화학 및 바이오연료 분야의 장기 가치창출에 헌신 
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